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Le CRAN (UMR 7039) est un laboratoire

de recherche fondamentale et appli-

quée commun a l'Université de Lorraine

et au CNRS. Il est rattaché principalement
a l'Institut des Sciences de l'Information DOCTORANTS

et de leurs Interactions (INS2l) et ET POST-DOCTORANTS

secondairement a l'Institut des Sciences de

lIngénierie et des Systemes (INSIS). IL fait
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des chercheurs de lInstitut de Cancérologie
de Lorraine (ICL) et du CHRU de Nancy.



3 DEPARTEMENTS
& 1 APPROCHE COMMUNE.

Contréle Identification Diagnostic (CID), Ingénierie des Systémes éco-Techniques (ISET)

et Biologie, Signaux et Systémes en Cancérologie et Neurosciences (BioSIS).. Par dela leurs
spécificités, les trois départements qui composent le CRAN sont animés par une ambition
commune : comprendre les systémes complexes et optimiser leurs comportements via

le traitement de données ou la construction et U'exploitation de modeéles.

Controle
|dentification
Diagnostic
(CID)

Au laboratoire, le département
CID regroupe lensemble
des activités de recherche relatives
a lautomatique des systemes
dynamiques continus
et cyber-physiques.
Motives par des préoccupations
stratégiques et sociétales fortes,
ses travaux théoriques
et méthodologiques répondent
aux défis majeurs engendreés
par la complexité et lintégration
croissantes des systemes dans
les domaines de l'énergie,

des transports, de l'environnement,

des procedeés ou des commu-
nications. Ses maitres-mots :
modeélisation et identification,

analyse, commande et observation,

diagnostic, tolérance aux défauts.

Biologie,
Signaux et
Systemes en
Canceérologie
et Neuro-
sciences
(BioSiS)

La force du département tient
a son approche interdisciplinaire
qui croise les domaines de la
biologie expérimentale,
des neurosciences et du traitement
du signal et de limage.

Ses recherches associent lanalyse
multi-échelle des systemes
biologiques et le traitement de
données dans le cadre d'une

démarche translationnelle pérenne

avec le CHRU de Nancy et lInstitut
de Canceérologie de Lorraine.
Autant de travaux qui contribuent
au développement de méthodes
et de strategies diagnostiques
et thérapeutiques innovantes en
cancérologie et en neurosciences.

Ingenierie
des
Systemes
Eco-
Techniques
(ISET)

Le département étudie
des systemes éco-techniques
complexes qui relevent pour
lessentiel des domaines d'applica-
tion de lindustrie, des réseaux de
communication, des transports,
du batiment et de l'énergie. Ses
travaux portent sur le développe-
ment de methodes, de modeles
et d'outils associés aux processus
d'évaluation et de prise de décision.
Leur finalité : piloter, contréler et
maintenir les systemes d'intérét,
dans un cadre qui au-dela des
exigences de performance,
de connectivité et de strete de
fonctionnement, prend également en
compte les probléematiques émer-
gentes de l'économie responsable.



THEMATIQUES SCIENTIFIQUES..

Tout un monde en equations

Le département Controle
Identification Diagnostic (CID)

a fait de la méthodologie et de la
théorie des systémes dynamiques
le coeur de ses recherches.

Dynamiques de sante

L'étude des interactions
rayonnements-tissus-nanoparticules
est une thématique phare du
département BioSiS au méme titre
que la compréhension de certains
mécanismes cognitifs.
Ces recherches sont menées
en étroite collaboration avec les

cliniciens du CHRU de Nanc}

et de UInstitut de Cancérols
de Lorrai

Valorisés par de nombreuses publica-
tions, les travaux scientifiques de CID
sont indissociables des applications
concretes et industrielles. Souvent
méme, ces derniéres les inspirent. Les
problématiques abordées sont multi-
ples : piloter des systéemes embarqués,
interconnectés, multi-agents ou coo-
pératifs dans lautomobile, optimiser

un processus sidérurgique, estimer et

prédire le comportement d'un batimen

intelligent, modifier une loi de com-
mande pour compenser la perte d'un
moteur sur un drone, mais aussi modeéli-
ser la propagation d'une maladie, com-
prendre comment se dével

rumeur.. La force d

progresser la con
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tement BioSiS
performances de
tumeurs cérébi
nanoparticule

visen




.. & DOMAINES DAPPLICATION

Les projets de
recherche développés
par CID

Commande tolérante - Diagnostic
de défauts et Sareté (CDuSar)

Controle, Optimisation,
Communication (CO2)

Commande et ObServation des
Systémes Non-Linéaires (COSsyNL)

Identification et Modélisation des
systémes dynamiques (iModel)

Les projets de
recherche développés
par BioSiS

Neurosciences des systemes
et de la cognition

Signaux Multidimensionnels

Photo Diagnostic. Imageries
& Optique Biomédicale

Environnement tumoral
& Thérapies par rayonnements
des tumeurs cérébrales

Biopsies liquides
& Optimisations thérapeutiques

Les projets de
recherche développés
par ISET

Systéme et Objets Intelligents
en Interactions (S&0-2I)

Green Networking (GN)

Sareté de fonctionnement, PHM
et maintenance (SdF-PHM2)




23 PLATEFORMES

& MOYENS TECHNIQUES
SAFFIRMENT COMME

AUTANT DE CENTRES

DE COMPETENCES AU SERVICE

DES CHERCHEURS.

Systeme robotise pour étudier les insectes

Controle-commande tolérant aux defauts
électriques

INDUSTRIE CONSTRUCTION & BATIMENT

Modélisation des informations des batiments (BIM)
Solutions logicielles 3D (INC)

ECONOMIE CIRCULAIRE

Recyclage de produits dans l'industrie
(PROGRESS 4.0)
Regenération de produits

TRANSITION ENERGETIQUE

Gestion technique du batiment (Eco-Sar)
Automatique, Intelligence artificielle, simulation

CONTROLE NON DESTRUCTIF

Imagerie multimodale (PIM)
Tracabilité, identification

ENERGIE NUCLEAIRE

Sareté de fonctionnement dans l'industrie (CISPI)
Controle de procedeés industriels

MAINTENANCE

Télémaintenance de systémes industriels (TELMA)
Pronostic (Prognostics and Health Management - PHM)

6-7

SYSTEMES DE PRODUCTION

Systémes Multi-Agents (TRACILOGIS - CP2)
Intelligence artificielle, Digital Twin

Réseaux numériques temps réel

CANCEROLOGIE

Spectro-imagerie (PhotoVivo)
Méthodes optiques en clinique

Dispositifs médicaux (PhotoVivo)
Traitements dimages medicales

' Imagerie de fluorescence
Chirurgie guidée par limagerie
Plateforme d'irradiation
et d'imagerie préclinique (OptiRAD)
Imagerie multimodale et radiothérapie guidee par
limage
Biopsies liquides
Prise en charge des patients et suivi de la maladie
résiduelle

NEUROSCIENCES

Plateforme instrumentale EEG multi-échelle (ICEM)
Meécanismes cérébraux de la reconnaissance
visuelle | Identification et localisation des réseaux
cognitifs

Retrouvez l'ensemble de nos plateformes [a
et moyens techniques via ce QR code.




LE CRAN &
LA FORMATION

Le CRAN accueille chaque année une vingtaine
de nouveaux doctorants inscrits a IAEM Lor-
raine (Informatique, Automatique, Electronique,
Mathématiques) et a BioSE (Biologie, Sante,
Environnement). Il souvre aussi aux éleves des
écoles d'ingénieurs et aux étudiants en masters :
mentions Ingénierie des Systéemes Complexes
(ISC), Master Sciences du Vivant (MSV), Master
Ingénierie de la Santé (MIS).

Fortement tourné vers linternational, le CRAN est
un laboratoire d'accueil des étudiants du master
Erasmus Mundus GENIAL (GrEen Networking
And cLoud computing), une formation dont il a
éteé l'un des membres fondateurs.

Les enseignants-chercheurs du laboratoire sont
impliqués dans les formations d'ingénieurs dis-
pensées par [Ecole Nationale Supérieure d'Elec-
tricite et de Mécanique (ENSEM), Polytech Nancy,
Telecom Nancy et [Ecole Nationale Supérieure
des Technologies et Industries du Bois (ENSTIB).
s dispensent des cours dans une dizaine de
masters proposés par la Faculté des Sciences et
Technologies et la Faculté de Médecine de Nancy.
Ils interviennent également dans les cursus de
BUT et de Licence Professionnelle des IUT de
Longwy, Nancy-Brabois et Epinal.

VALORISATION
& PARTENARIATS
INDUSTRIELS

Le CRAN entretient depuis sa création des collaborations
industrielles majeures avec EDF, le CNES, ArcelorMittal,
Renault et Schneider ainsi qu'avec de nombreuses institu-
tions, organismes et PME/PMI ancrées dans le territoire
régional : CRITT BOIS, Trane, Poirot construction, Predict,
SD Innovation..

Sa stratégie de transfert industriel se manifeste en parti

PROGRAMMES ACCORDS DE COOPI'ER,ATION

D'ECHANGES AVEC DES UNIVERSITES OU
CENTRES DE RECHERCHE
ETRANGERS



LE CRAN
COMPTE 9 SITES
EN LORRAINE

Campus Brabois - Sant
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Adresse postale
Campus sciences - Batiment 1er cycle
BP 70239
54506 Vandoeuvre-lés-Nancy - cedex
0372745290
cran-direction@univ-lorraine.fr
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